Mikroislemci nedir ve hangi birimlerden olusur?

Yiksek seviyeli bir programlama dilini 6grenmek istediginizde, kullandiginiz bilgisayarin
dahili yapisini incelemeye gerek duymadan, calismalariniza baslayabilirsiniz. Assemby
dilini 6grenmek istediginizde ise dilin bltln detaylarina gecmeden 6nce, bir mikro
bilgisayarin ne olup ne olmadigini, mikro bilgisayarin dahilil yapisini 6grenmek gerekir.

Personel computer, PC, blro bilgisayari yada kisisel bilgisayar olmak Uzere cesitli isimlere
sahip olan bir mikro bilgisayar adindan da anlasilacagi gibi kliclk bir bilgisayardir. Ancak
bu tanimlamadan mikro bilgisayarlarin yetersiz ya da az yetenekli oldugu sonucunu
ctkartmak yanhstir. Bugunin mikro bilgisayarlar, her ne kadar mikro olarak
isimlendirilirlese de , bir kac yil dncesinin mini ve mainframe bilgisayarlarinin gictne
sahiptir. Birkac yil 6ncesindeki buyUk bilgisayarlarin gliciine esit olan bir mikro
bilgisayarin yaratiimasi, binlerce tranzistér’'an fonksiyonel glicine sahip olan chipler,
8088 veya 8086 mikroislemcisi olarak adlandirilan chipler olacaktir.

Bir mikroislemci, mikro bilgisayarin temel yapisini olusturan bir chiptir. Bu temel yapi,
bilgisayarin fonksiyonel glicinu belirler. Bir mikro islemcinin temel bilesenleri sunlardir.

1-CPU

2-Bellek

3-1/0 aygitlan

4-Bus’lar

Kisa gdsterimi CPU (Central Proccessing Unit) olan, merkezi islem Unitesi, mikro
islemcinin kendisidir. Bellek ve giris/cikis Uniteleri, buss adi verilen elektronik hatlar ile
CPU’ya baglanmaktadir. CPU tiim gevre aygitlari (ménitoér, disk, klavye, printer gibi) ile
iletisim kurarak bunlar arasindaki bilgi alis verisinin gerceklesmesini saglar.

8088 mikro islemcisinin komut seti 92 adet temel komut tipinden olusur. Bellegin cesitli
bdélgelerindeki verilerine ulasmak icin birkacfarkli adresleme yénteminin kullaniimasina
olanak verir. 92 komut tipinin, adresleme modlarinin ve cesitli tipteki verilerin, cesitli
kombinasyonlar altinda bir araya getiriimesi, 8088 tarafindan icra ettirilebilecek binlerce
komutun elde edilmesine sebep olur.

8088’in 8 bit yada 16 bit bir mikro islemciolup olmadigi tartisilabilir. Standart endistri
terminolojisine gére 8088’in 8 bitlik bir mikro islemci oldugunu séylemek gerekir. Clnk{
bir islemci herhangi bir anda, 8 bitlik data hatlari Gzerinde 8 bitlik bilgi transferi yapar.
Bununla birlikte 8088'in dahili hatlar 16 bit genisligindedir ve operasyona tabi tutacagi
sayllar 8 veya 16 bituzunlugunda olabilir. Bu nedenle, 8088’in 16 bit islemci olarak
isimlendirilmesi yanlis olmaz. 8088, 8 bitlik data hatlarina sahip 16 bitlik islemcidir.

INTEL 8086/8088 ailesi

intel firmasi, ticari amacli Uretilen ilk mikro islemcisini 1972 yilinda yapmisti. 8088 olarak
bilinen bu islemci bir hesaplayici olarak diizenlenmisti. 8088 olarak isimlendirilen ve
8088’in birtst versiyonu olan mikro islemci 1973 yilinda uretildi. 8080 islemcisi daha fazla
adrese , giris cikis portuna ve komuta sahiptir. Komutlarin icra hizi kisa strelidir. Dahili
organizasyon daha gucludur.

1976 yilinda piyasaya surilen mikro islemci, 8085 olarak isimlendirildi. 8085'in yapilmasi
ile birlikte, 8 bitlik mikro islemci pazarinda yer sahibi olan Intel firmasi, 1978 yilinda
onemli bir atiimla 8086’y yapti. 16 bitlik bu islemci 8080'den 10 kez daha hizhdir. 8086
ve 8080 assembly dili diizeyinde yazilim uyumluluguna sahiptir. Aradaki fark azdir.
8080programlari 8086 Uzerinde icra ettirilebilir.



intel firmasi, 8088 adini verdigi yeni bir islemci Uretti. Bu islemci 8086 gibi 16 bitlik dahili

data yollarina sahipti. Fakat chip’in disindan gelen data hatlarn 8 bit genisligindedir. 8086

ile 8088 6zdestir. 8088 mikro islemcisi 16 bitlik veri transferini daha fazla zamanda yapar.
CUnkU 16 bit operasyonlar iki ayri 8 bit Gzerinde yuratalur.

80186 ve 80188 islemcileri, 8086 ve 8088’in birlist uyarlamasidir. Bu islemciler
zamanlayicilar gibi eksen dananim Ozellikleri icermektedir. Ayrica 8086 ve 8088’den farkli
olan 10 adet yeni komuta sahiptirler. Intel firmasinin son olarak x86 gurubu olarak
bilinenen 80286, 80386, 80486 ve Pentium, Pentium Pro (MMX destegi)ve sonunda
Pentium Il serisiolarak bilinir. Bu islemcilere ait CPU chip’i ailenin diger Gyelerinin sahip
oldugu CPU chiplerinden daha fazla gelismis diizeydedir. Bu gelismenin temel nedeni,
bellek alani Gzerindeki islemlerdir ve gelismeler, mikro bilgisayarin birden fazla kullanici
tarafindan ayni anda kullanabilmesine olanak tanir.

CPU registerlari

Mikro islemci, register adi verilen 14 adet 6zel lokasyon icerir. Herbiri 16 bit genisliginde
olan bu lokasyonlari 6zel bellek birimleri olarak dlsUnebiliriz. Registerler, mikro islemci
tarafindan 6zel amaclar icin kullanilir. Ayrica, cesitli verilerin gecici sureler icin saklanmasi
ve bu veriler lzerinde islem yapilmasi icin registerlerden yararlanilir. Registerler CPU
chip’inin Gzerinde yer aldiklarindan, registerle yapilan islemler, bellek bdlgeleri Gzerinde
yapilan islemlere nazaran cokdahahizlidir.

8086/8088 mikro islemcisinin sahip oldugu registerleri asagidaki gibi guruplara ayirmamiz
mimkuan;

Segment registerleri (4 adet )

Genel amacli registerler

a) Data registerleri (4 adet)

b) Pointer ve index registerleri (4 adet )

Instruction Pointer (1 adet)

Program Status word (1 adet)

Yukarida gosterilen 14 adet registerin 4 tanesi CODE, DATA, STACK VE EXTRA
segmentlerin baslangi¢ adreslerini saklayan CS,DS,SS ve ES registerleridir. Bu doért
registere genel olarak segment registerleri denilmektedir. Geriye kalanlardan 8 tanesi
genel amach register, 1 tanesi instruction pointer (komut gdstergeci ) registeri ve
sonuncusu da program status word (durum gdstergeci) registeri olarak bilinmektedir.
Program status word registerine flag registeri adini verecegiz. Genel amacl registerler,
kendi aralaronda iki guruba ayrilirlar. Her iki gurup, 4 adet registerden olusur. Bunlardan
ilk dort registere data, diger 4 adet registereise pointer ve index registerleri adi verlir.

Data registerlari

Daha cok, aritmetiksel islemler icin kullanilan DATA registerleri AX,BX,CX ve DX'dir. Herbir
DATA registeri diger registerlerden farkli olarak, bir bitin halinde veya iki parca halinde
kullanilabilmektedir. Bir DATA registerini iki alt alana bdlebilir, boylece registeri 16 bitlik
birtek register halinde veya 8 bitlik iki ayri register halinde kullanma imkanina sahip
olabiliriz. Bu 6zellik sekil Gzerinde gésterilmistir. Ornegdin AX registerini 16 bitlik islemler
icin AX'i olusturan AH ve AL yi ise 8 bitlik islemler icin ele aliriz. 16 bit uzunlugundaki data
registerlerinden herhangi birisinin yluksek seviyeli kismi (high order) register isminin ve
‘High’ kelimesinin ilk harfi ile , alcak seviyeli kismi (Low order) ise ,yine register isminin ve
‘Low’ kelimesinin ilk harfi ile gdsterilir. Boylece AX icin AH ve AL, BX icin BH ve BL ,CX icin
CH ve CL, DX icin DH ve DL olarak isimlendirilen 8-bitlik registerler elde edilir. Bu 8 bit
registerlerden birinin degerinin degistiriimesi ile, kendisini ihtiva eden 16 bit registerinin
degerinin de degisecegdi ve bunun tersinin de mimkdin olacagi aciktir. Fakat bir 16-bit
registerin herhangi bir yarimi tizerinde yapilan islem diger yarimi tGzerinde degisiklige yol
acmayacaktir. Data registerlerinin disinda kalan registerlerinin disinda kalan registerlerin,



bu sekilde alt alanlara bélenemeyecegi sekil lGzerinde de goésterilmistir. Ancak flag
registerleri icin daha da farkl bir kullanim séz konusudur.

DATA registerlerinin herhangibiri genel program amaclari icin kullanilabilir. Diger taraftan
belirli data registerlerlerinin belirli islemler sirasinda operand olarak kullaniimasi
zorunludur. Boyle bir durumda, programcinin bir secim yapmasi s6z konusu degildir.
AkUmuilator olarak isimlendirilebilen AX registeri ; carpa, bélme, giris, ¢ikis, bazi string
operasyonlarinda word uzunluklu olarak kullanilir. AL registeri byte uzunluklu olup, bazi
operasyonlarin sayac registeri olarak veya desimal amach aritmetiksel islemlerde transfer
alani (alici alan registeri ) olorak kullanilir. Ah registeri byte uzunluklu bélme ve
carpmalarda kullanilir. Base registerolarak isimlendirilebilen BX , daha cok bellek icindeki
verilerin adreslanmesinde kullanilir. CX sayac registeridir, LOOP komutlarinin veya
tekrarli! ; string operasyonlarinin sayac registeri olarak kullanilir. CL registeri shift ve
rotate sayaci olarak kullanilabilir. Data registeri ismi verilen DX , word uzunluklu carpma
ve bélme operasyonlarinda ,ayrica giris cikis operasyonlari icin port numarasi géstermede
kullanihr.

Segment registerlari

8088 ve 8086 islemcisi kullanan bilgisayarlar, programlarin veya datalarin bellegin iki ayn
alanina yerlestirirler. Bu program ve data alanlari maximum 64 K biytklignde olup
segment olarak isimlendirilir. 8088 islemcisi ayni anda 4 ayri segmente sahip olabilir. Bu
segmentler CODE, DATA, STACK ve EXTRA segment olarak isimlendirilir. Bu segmentlere
ait ilk byte’in diger bir deyisle segmentin baslangi¢ adresinin gosterilmesi icin 4 ayri
register kullanilir. Bunlar; sirasi ile CS, DS, SS ve ES olup segment registerleri olarak
isimlendirilirler. Code segment registeri olan CS icra géren programi iceren segmentin
baslangic adresini gosterir. Diger bir deyisle, CS ile adreslenen segment icinde makine dili
komutlar yer almaktadir. Stack segment registeri olan SS, gecerli stack segmentin
baslangic adresini icerir. Stack segmen! t,cesitli verilerin gecici olarak saklandigi bir
bellek blogudur. Data segment registeri olan DS ,gecerli data segmentinin baslangic
adresidir. Bu segment genel olarak program degiskenleri tarafindan kullanilir. Diger bir
deyisle, bilgi islem operasyonlarina tabi tutulan bilgiler, data segment icindeki
lokasyonlarda yer alirlar. Ekstra segment registeri olan ES gecerli ekstra segmentin
baslangic adresini icerir. Ekstra segment, genel olarak string operasyonlari icin kullanilir.
Yeterli bellek biyukligine sahip olan sistemlerde bu 4 segment, bellegin farkh
parcalaridir. Genis bellege sahip olmayan sistemlerde ise, bu segmentler Ustiste gelebilir.

Pointer ve index registerlari

Yukardaki sekil Gzerinde degdsterildigi gibi; pointer ve indeks registerleri SP, BP, Sl ve DI
"dir. Ancak, IP ve BX registerlerini de birer pointer ya da indeks registeri olarak kabul
etmek mumkUinduar. Pointer ve indeks registerleri de, data registerleri gibi aritmetiksel
islemler icin kullanilabilmektedirler. Fakat bu registerlerin kullanimindaki asil amac cesitli
bellek bolgelerindeki verilere ulasabilmek icin adres gdstericisi olarak ele alinmalardir.
Bellek icindeki bir lokasyonun adresini g6sterebilmek igin, iki ayri adres degeri kullanilir.
Ilk deger, isaret edilen lokasyonu icinde barindiran segmentin adresidir . bu noktada
segment registerlerinden yararlanilir. Lokasyonun segment icindeki yerini gdsteren ikinci
adres degeri ise offset adresi olarak bilinir. Offset adreslerinin gésterilmesi icin de ,
pointer ve indeks registerlerinden yararlan! 05;lir.

Mikro islemci, code segment icindeki lokasyonlara erisebilmek icin CS ve IP registerlerini
kullanir. Stack segment icinde bulunan bir veriye ulasmak icin SS registeri ile birlikte SP
ya da BP registerlerinden birini kullanmak gerekir. Data segment icindeki lokasyonlara
erismek icin, data segmentin baslangici olan DS registerinden, lokasyonun offset adresini
gOstermesi icin de BX, Sl veya DI registerlerinden yararlanilir. Ekstra segment ya da
gelisiglzel secilen bir segment icerisindeki lokasyonlara erisebilmek icin CS, DS, SS'ten
yararlanabiliriz. Ornegin ES’'deki degeri SS’ e ve ekstra segment icindeki lokasyonun



offset adreslerini BP’ ye aktarabiliriz.

Instruction pointer registeri

Komut gostergeci olarak isimlendirebilecegimiz IP registeri, 8088’in icra Unitesi
tarafundan icra ettirilecek olan bir sonraki komutun offset adresini icerir. Offset adersi IP
ile gosterilen bellek bélgesi code segmenti icindedir. Cunkl programlari olusturan
komutlar bu segment icinde bulunur. IP registeri 6zel amach bir register olmasi nedeniyle,
programci tarafindan direkt olarak kullanilamaz. Ancak bu registerin degerini, stack
Uzerindeki bilgiler ile dolayli olarak degistirmek mimkdUndir.

Program status word registeri

Program status word registeri, kisaca PSW seklinde gdsterebiliriz. Bu registere flag
registeri adini verecegiz. Flag registeri diger registerlerden oldukga farklidir. Herseyden
once, ‘PSW' gosterimi bir operand degil, sadece bu registerden bahsetmek icin kullanilan
bir kisaltmadir. Flag registerinin bir batln olarak veya 16 bitlik, 8 bitlik bir sayi olarak
degerlendirilmesi s6z konusu dedildir. Cinki flag registerinin sayisal degeri degil,
kendisini olusturan bitlerin herbirinin degeri nem tasimaktadir. Ancak, burada da bir
kisitlama olacak ve registeri olusturan 16 bitten sadece 9 tanesi kullanilacaktir. Bu 9 bitin
herbirinin mevcut degeri cesitli kontrol komutlarin icra sekline etki etmekte ya da
aritmetiksel veya mantiksal islemlerin sonucu hakkinda bilgi vermektedir. Ornegin ! flag
registerinin 6.biti zero flagi olarak isimlendirilir. Bu islem sonrasinda , bu bitin degerini
kontrol ederek , islem sonucunun 0 olup olmadigini kontrol edebiliriz. Bu bitin degeri 1 ise
, islemin sonucu 0 , aksi taktirde 0’dan farkhdir.

Bellek, Segment, Offset

Bellek programlari olusturan komutlar ve program tarafindan , tGzerinde bilgi islem
yapilacak verileri iceren ya da saklayan Unitedir. Komutlar ve veriler, bilgisayarin
belleginde birer byte’lik sayilar halinde yeralir. Bellekteki her sey sayilardan ibarettir. icra
aninda , komutlarin veri olarak ya da verilerin komut olarak degerlendirilmemesi icin,
oldukca duzenli bir bellek organizasyonu gerekmektedir. Bu da normal olarak
programcinin sorumlulugu altindadir.

Bilgisayar belleginin binlerce ufak hiicreden meydana geldigini distunebiliriz. Her bir
hiicre, 8 bit uzunlugundadir ve bilindigi gibi 8 bitlik her bir birim byte olarak
isimlendirilmistir. Bellekteki her bir byte’'nin , diger bir deyisle her bir bellek bélgesinin bir
adresi vardir. Bu adresler 0'dan baslayan pozitif tamsayilardir. Bellegin ilk byte’nin adresi
0, son byte’nin adresi ise , bellegin blyUkliglind gdsteren sayinin bir eksigidir.

Her bilgisayarin bellegi degisik blyuklliklerde olabilir. 8086/8088 Mikro islemcisi ile
kullanilabilecek maximum bellek biayUkligi 1,048,576 byte ya da kisaca 1 Megabyte'dir.
Asagidaki sekil,belledi olusturan hiicreler ve bunlara karsilik gelen bellek adresleri
hakkinda kabaca bir fikir verebilir; Bellek icindeki herhangi bir lokasyonun
adreslenmesinde ,2 byte uzunlugundaki isaretsiz tamsayilar kullanilir.2 byte ile ifade
edilebilecek en kicuk isaretsiz sayi 0,en blyuk isaretsiz sayi ise 65535'dir. O halde, 2
byte uzunlugundaki bir sayi ile ,bellegin sadece ilk 65536 byte'l adreslenebilecektir.Oysa,
8086/8088 mikro islemcisi icin, bellegin bu sayiyi asarak 1,048,576 byte'dan
olusabilecegini biliyoruz.2 byte uzunlugundaki sayilar ile, bu genisligindeki bir bellegin,
tim lokasyonlarinin adreslenemeyecedi aciktir.



